国家标准《压力式六氟化硫气体密度控制器》编制说明

（征求意见稿）
2020-7
1、 工作简况，包括任务来源（即计划来源）、主要工作过程、主要参加单位和工作组成员及其所做的工作等

1、 任务来源

本标准是应行业需求，由中国机械工业联合会提出，并根据国家标准化管理委员会下发的国标委发[2020]6号《关于下达2020年推荐性国家标准计划(修订)的通知》而制定的，计划编号为（20200510-T-604）。
2、 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作
本标准由秦川机床集团宝鸡仪表有限公司提出修订建议后，全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会压力仪表分技术委员会(TC124/SC3)在2019年6月征集了工作组成员单位以及修订建议，并于2019年11月成立标准起草工作组。成员单位包括：陕西鼓风机（集团）有限公司、秦川机床集团宝鸡仪表有限公司 ……
3、 主要工作过程

2019年11月工作组成立后，根据修订建议，由秦川机床集团宝鸡仪表有限公司整理完成了《压力式六氟化硫气体密度控制器》标准草案；

随后，在2019年12月召开的全国工业过程测量控制和自动化标准化技术委员会第三分技术委员会（TC124/SC3）2019年度会议上，各位委员及生产、使用单位代表讨论了由秦川机床集团宝鸡仪表有限公司提出的《压力式六氟化硫气体密度控制器》标准修订草案，并就标准草案提出如下修改意见：
1. 在术语中增加电气寿命和机械寿命的定义。

2. 取消六氟化硫混合气体的定义。

3. 4.3.1 条仪表外壳公称直径不增加 60 型规格。

4. 4.3.5 条对电气参数按充油(20W/20VA)和不充油(30W/30VA)进行分类。

5. 5.1.1 条增加-40℃～+60℃低温环境温度序列。

6. 5.2 条参比工作条件中 c 项中增加在标准大气压±1kPa（绝压）。

    7. 5.9 条对补偿点在报警压力描述进行完善。

8. 5.10 条接触电阻阻值改为 1.5Ω 。

9. 5.13 电气寿命次数 10000 次更改为 5000 次，明确时间参数（参数由上海乐研后续提供），并去掉试验后的性能检测 5.3～5.8 条。

10. 5.23 条耐腐蚀性能更改为耐盐雾性能。

11. 6.11.2 条报警压力值的温度补偿，其图片用简图示意；明确气体、

状态方程曲线。

12. 6.17 条密封性能试验，10-8 六氟化硫气体检漏仪改为 10-6 六氟化

硫气体检漏仪。

    13. 5.18 耐冲击性能，增加施加至额定工作压力，并接入信号指示，分

别在 X、Y、Z 三个方向各 30 次进行冲击试验，在试验过程中，不能出现误动作，试验后应符合本标准 5.3～5.8 规定。
会后工作组根据会议意见对草案进行修改，形成了征求意见稿。

2、 标准编制原则和主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据，解决的主要问题，修订标准时应列出与原标准的主要差异和水平对比

1、标准编制原则

（一）、按照GB/T 1.1《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编写规则》的要求和规定编写本部分内容。

（二）、依据相关的政策法规，如《中华人民共和国产品质量法》、《中华人民共和国标准化法》和国家关于安全环境保护等方面的政策法规。

（三）本标准编制的主要依据为：（1）产品必须充分满足用户的现场使用要求；保证标准具有实用性；（2）在相同或相近项目上，尽可能引用类似产品国家标准或专业标准，保证标准具有合理的继承性；（3）根据在全国同行业同类产品主要技术，制定本标准技术指标，尽可能技术指标相一致，保证本标准的行业通用性。
（四）、标准应具有科学性、先进性。但也要充分考虑现阶段我国企业进行产品设计和开发的实际情况和发展水平，使其具有可操作性。

2、标准主要内容

这次修订标准，保持了现行国家标准GB/T 22065—2008《压力式六氟化硫气体密度控制器》的先进指标，综合考虑国内生产条件、技术水平以及使用要求的现状，并参考2019年草案讨论提出的意见及建议，修改并确定了以下技术指标。

⑴ 增加术语中电气寿命和机械寿命的定义。
    ——电气寿命 Electrical Life
仪表在带负载条件下，承受允许正弦波形的交变压力一定次数后，仪表仍能正常工作。

——机械寿命 Mechanical Life
 仪表在不带负载条件下，承受允许正弦波形的交变压力一定次数后，仪表仍能正常工作。
⑵ 修改仪表电气参数。

根据密度控制器表腔内介质不同的使用工况，对相应的电气参数进行了调整，以保证密度控制器正常工作。
	接点形式
	电流类型
	额定功率(容量)
	最高工作电压
	最大允许电流

	
	
	不充油
	充油
	
	

	磁助直接作用式
	交  流
	30VA
	20VA
	380V
	1.0A

	
	直  流
	30W
	20W
	220V
	1.0A

	微动开关式
	交  流
	30VA
	20VA
	380V
	3.0A


⑶ 增加-40℃～+60℃低温环境温度序列。

增加密度控制器的适应环境范围，更好的满足用户需求。
——仪表的正常工作环境温度为-20℃～+60℃、-30℃～+60℃、-40℃～+60℃ 。
    ⑷ 增加参比工作条件下绝压型仪表的要求。

为了适应绝压型密度控制器的生产与检验，更好的满足用户需求，增加了参比工作条件下绝压型仪表的要求。
——表壳内压力与大气压一致（表压型）或标准大气压±1kPa（绝压型）；

    ⑸ 修改温度补偿选取点。

由于密度控制器的温度补偿是点补偿不是全量程范围内，有的用户关注使用状态下额定压力温度补偿性能，有的用户关注漏气状态下报警压力温度补偿性能，因此增加了报警压力补偿点选取，更好的满足用户需求。
——要求：  给仪表充入足量SF6气体至额定压力以上，当仪表试验环境温度偏离20℃及减小负荷（负荷变化速度每秒钟不应大于量程的1%）时，仪表信号动作值仍应指示在报警压力,其报警压力信号动作值误差应不大于下式规定的温度补偿误差限。

⑹ 增加接触电阻的要求及试验方法。

接触电阻是反映密度控制器的通断性能指标之一，是保证密度控制器正常工作的重要参数，更好的满足用户的要求。
——要求：仪表触点接通后其直流电阻值应不大于1.5Ω。

——试验：当仪表触点接通时，使用数字万用表（电阻档位选择在200Ω以下档位，电阻测量准确度优于1%，）测量各组输出触点两端间的直流电阻值，其阻值相应的规定。
    ⑺ 增加电气寿命的要求及试验方法。

电气寿命是反映密度控制器的性能指标之一，是保证密度控制器正常工作的重要参数，并满足用户的使用要求。
——要求： 仪表按规定承受正弦波形的交变压力，同时输出接点在通断电流为 0.2A，L/R<40ms，总功率满足规定的直流回路中，仪表接点切换5000次试验。

——试验：将仪表安装在能产生正弦波形、频率为（60±5）次/min，交变压力幅度和交变次数符合规定值的交变压力试验机上，同时输出接点连接在通断电流0.2A，L/R<40ms的电气回路中，进行5000次切换试验，试验后在30min内检验其基本性能。

    ⑻ 交变压力修改为机械寿命，次数由5000次改为3万次。

机械寿命是反映密度控制器的性能指标之一，是保证密度控制器正常工作的重要参数，原标准中的交变次数不能满足用户的要求。
——要求：仪表应按下表规定承受正弦波形的交变压力试验。

	测量范围

MPa
	交变压力幅度
	交变次数

	-0.1～0.5； -0.1～0.9
	闭锁压力的90%～额定压力的110%
	30000


——试验：将仪表安装在能产生正弦波形、频率为（60±5）次/min，交变压力幅度和交变次数符合本标准表6规定值的交变压力试验机上，试验后检验其基本性能。
⑼ 细化耐冲击性能要求，即增加z方向冲击试验及在冲击试验时仪表接点无误动作。
增加z方向冲击试验及在冲击试验时仪表接点无误动作，更能模拟使用过程中实际工况，更好的满足用户使用要求。
——仪表充入SF6气体至额定压力,并应能承受规定的冲击等级，脉冲持续时间为7ms，脉冲分别按X、Y、Z三个方向各30次的冲击试验, 试验中仪表接点没有误动作发生。 

⑽ 修改温度循环常温保温时间，时间由10min改为1h。

温度循环常温保温时间延长至1h，确保试验过程中温度的平衡与稳定。

  ⑾ 增加耐湿热性能的要求及试验方法。

适应高温高湿环境是反映密度控制器的性能指标之一，是保证密度控制器正常工作的重要参数。
本标准规定，仪表在规定的温度（60℃）和湿度（不小于95%RH）条件下, 经72h湿热试验后,接点之间、接点与外壳之间，绝缘电阻应不小于50 MΩ；绝缘强度应能承受（45～60）HZ的正弦波电压1kV，历时1min的耐压试验，试验中漏电电流应不大于0.5mA。

⑿ 增加耐盐雾性能的要求及试验方法。

耐腐蚀性能是考核产品耐环境能力指标之一，也是反映密度控制器适应现场环境工况指标之一，是保证密度控制器正常工作的重要参数。
标准规定，仪表应能承受48h中性盐雾试验（NSS）,将仪表放入盐雾试验箱按规定的方法进行试验后，仪表的可见部位应无明显腐蚀现象

三、主要试验或验证情况分析（基础标准不涉及，写明原因即可）

工作组以秦川机床集团宝鸡仪表有限公司等企业生产数据，结合用户使用情况中的数据积累 ，对本标准的技术条款进行了验证试验。通过测试分析，样机的各项技术指标均能达到本标准的要求。

四、明确标准中涉及专利的情况，对于涉及专利的标准项目，应提供全部专利所有人的专利许可声明和专利披露声明

本标准中没有涉及到知识产权的问题。

五、预期达到的社会效益及对产业发展的作用等情况
根据压力式六氟化硫气体密度控制器近十年来实际生产及用户新要求对压力式SF6气体密度控制器该标准进行完善。可以规范该产品的生产和使用，为该产品与国际接轨提供技术支持，同时不断提高我国行业标准化水平，促进国际贸易和产品出口。

通过本次标准的制订，可统一压力式六氟化硫气体密度控制的各项技术指标,充分满足用户对产品技术性能指标不断提高需求，同时降低产品各种质量隐患风险。
六．采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据的对比情况

本标准没有采用国际标准；

本标准制定过程中未查到相关国际、国外标准；

本标准水平为国内先进水平。

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

    《压力式SF6气体密度控制器》在标准体系中属于机械工业——仪器仪表——工业过程测量和控制——压力仪表——弹性式压力仪表。

本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准协调一致，没有冲突。
八、重大分歧意见的处理经过和依据

暂无。

九、标准性质的建议说明

本标准为产品标准，没有涉及人身安全等问题，建议为推荐性标准。
十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过度办法、实施日期等）

暂无。
十一、废止现行相关标准的建议

无。
十二、其他应予说明的事项（更名情况、更名阶段、计划合并，是否已经申请计划调整等）

暂无。
国家标准《压力式六氟化硫气体密度控制器》起草工作组

2020-07
