《高温高频材料力学性能原位测试仪器  技术规范》编制说明
（草稿）
一. 工作简况
1 任务来源
本项目是根据中国仪器仪表行业协会团体标准制修订计划（中仪协[2020］038号文件），团体标准编号T/CIMA0058-xxxx，项目名称《高温高频材料力学性能原位测试仪器技术规范》进行制定。项目主要起草单位吉林大学、中机试验装备股份有限公司等，计划应完成时间2021年8月。
2 主要工作过程
本标准是国家重点研发计划项目“高温高频材料力学性能原位测试仪器开发与应用”（项目编号2018YFF01012400）的重要成果指标之一，并于2020年8月被中国仪器仪表行业协会立项为团体标准项目。
在2020年中国仪器仪表行业协会的标准立项计划下达后，负责起草单位——吉林大学就组织有关技术人员展开了标准情况调研和起草准备工作，在此过程中收集了与本项目相关的试验方法国家标准、行业标准和产品的技术资料，并于2020年8月25日在长春召开了本标准的起草工作组会议。在起草会上，起草工作组成员对吉林大学提出的行业标准讨论稿进行了讨论和研究，起草会后标准起草组根据起草会的修改意见对标准草案讨论稿进行了修改和完善，形成了标准《高温高频材料力学性能原位测试仪器  技术规范》（征求意见稿）和本标准编制说明（征求意见稿）。全国试验机标委会于2020年11月24日将本标准征求意见稿上报中国仪器仪表行业协会进行公开征求意见，同时全国试验机标准化技术委员会将本标准征求意见稿发至全体委员和有关单位广泛征求意见。
[bookmark: _GoBack]3 主要参加单位
本标准由吉林大学、长春机械科学研究院有限公司、长春因赛图精密仪器设备有限公司共同起草；由全国试验机标准化技术委员会归口。
本标准工作组主要成员： 徐利霞、姚丙南、赵宏伟、刘长宜。
各成员做的主要工作：
——徐利霞：参与标准技术要求、技术指标和检验方法的研究，指导标准主要技术指标的试验验证工作；
——姚丙南：组织标准起草工作组会议，参加标准草案讨论稿的起草和标准技术要求、技术指标与检验方法的起草工作，参加标准征求意见稿及其编制说明的起草工作；
——赵宏伟：提出标准草案讨论稿，标准技术要求和技术指标的制定，组织标准主要技术指标的试验验证； 
——刘长宜：参与标准技术要求、技术指标和检验方法的研究，指导标准主要技术指标的试验验证工作；
二. 标准编制原则和主要内容
1 标准编制原则
本标准适用于温度不高于1100℃，载荷频率不低于20kHz，通过多种成像装置进行原位监测的固体材料高温高频材料力学原位测试试验用的固体材料高温高频材料力学性能原位测试系统。制定本标准，主要是弥补我国在原位测试技术领域标准方面的缺失，促进力热耦合载荷作用下固体材料的高温高频材料力学性能原位测试系统产品的发展，满足国内外技术交流和试验机行业各生产企业及广大用户对本标准的需求，十分符合我国当前产业发展的原则。本标准统一并规范了力热耦合载荷作用下固体材料的高温高频材料力学性能原位测试系统产品的术语、符号及其定义、技术要求和检验方法，对于促进我国材料科学和原位力学测试技术与应用的发展，进一步提升我国在国际原位力学测试技术与应用领域的影响力具有十分重要意义。
2 标准的主要内容
a) 标准制定工作
固体材料高温高频材料力学性能原位测试技术中，高温加载装置的温度波动度和真空度已达到相对较小的量值；另外，材料高温高频作用下受力的情况也较为复杂。因此，研发、生产和制造固体材料高温高频材料力学性能原位测试系统是一项开创性的工作和前所未有的工作。对于制定此类测试系统产品标准来说也是一项十分困难的任务。在产品开发和研制同期，就制定产品行业标准也是响应国家标准委关于“标准创新”的号召，在试验机行业的一种尝试。本标准也是实施国家重点研发计划项目的任务之一。本标准在起草过程中，主要针对以下几个方面进行了研究、规范和统一：
1）本标准适用于温度不高于1100℃，载荷频率不低于20kHz，通过多种成像装置进行原位监测的固体材料高温高频材料力学原位测试试验用的固体材料高温高频材料力学性能原位测试系统，故此测试系统的高温加载装置、低频加载装置、高频加载装置与成像装置间应能实现相对平面移动和角度调整，并且夹头主轴的结构应简单以实现原位监测。
2）规定了高温加载装置、低频加载装置、高频加载装置应该与成像装置应有良好的真空兼容性、结构兼容性、电磁兼容性，保证了实现原位监测的必备条件。
3）对于高频疲劳加载系统，规定了实现机械谐振的方式和循环位移的相对误差与重复性的最大允许值，以保证测试系统能够实现高频加载过程中的平稳、无冲击和振动；对于低频加载系统，规定了测试系统的加力轴线与上下夹头同轴度，以避免试样在试验过程中受到较大的弯矩。
4）本标准针对高温高频材料力学原位测试系统功能特性和计量特性，结合我国科技发展与技术水平实际国情规定了高温高频材料力学性能原位测试系统的主要技术参数“弯曲力”和“预拉伸变形”的最大允许示值误差和示值重复性；以及“预弯曲测量装置”和“拉伸测量装置”的最大允许误差；并规定了这些主要参数的技术指标。
5）针对此类高温高频材料力学性能原位测试系统产品，规定了试验力、弯曲测量装置、预拉伸装置、预弯曲装置、成像装置等量值的校准方法和主要部件的检验方法，并规定了相应的检验用的计量器具。
b) 参考文献和资料
本标准在制定过程中参考了如下文件：
1）GB/T 228.1-2010 金属材料拉伸试验第1部分：室温试验方法
2）GB/T 2611-2007  试验机通用技术要求
3）GB/T10066.1-2004  电热设备的试验方法 第1部分：通用部分
4）GB/T11158-2008  高温试验箱技术条件
5）GB/T 13992-2010  金属粘贴式电阻应变计
6）GB/T 16825.1-2008  静力单轴试验机的检验 第1部分：拉力和（或）压力试验机测力系统的检验与校准
7）GB/T 16826-2008  电液伺服万能试验机
8）GB/T 25917.1  单轴疲劳试验系统  第1部分：动态力校准
9）GB/T 25917.2  单轴疲劳试验系统  第2部分：动态校准装置用仪器
10）GB/T 26077-2010  金属材料疲劳试验轴向应变控制方法
11）JB/T 6147-2007  试验机包装、包装标志、储运技术要求
12）JB/T 9397-2013  拉压疲劳试验机  技术条件
13）JB/T 13223-2017  固体材料原位拉伸弯曲复合力学性能测试系统
14）JB/T 13226-2017  固体材料原位疲劳力学性能测试系统
三. 主要试验情况分析
经起草组成员单位对本标准规定的技术性能、技术指标和检验方法的验证，表明本标准的技术要求和检验方法规定的相对合理，切合实际，具有可操作性。
四. 涉及专利情况
本标准不涉及专利问题。
五. 预期达到的社会效益、对产业发展的作用等情况
本标准的制定将为力热耦合载荷作用下固体材料的高温高频材料力学性能原位测试系统产品的设计、生产、产品质量检验、营销和国内外贸易与技术交流提供了技术依据，填补了国内力热耦合载荷作用下固体材料的高温高频材料力学性能原位测试系统产品标准的空白，对统一和规范力热耦合载荷作用下固体材料的高温高频材料力学性能原位测试系统的技术要求和检验方法，促进该产业的技术发展具有重要意义。本标准的实施对试验机行业和用户在提高产品质量和管理水平，节约成本提高生产效率都将产生较大的社会效益和经济效益。
六. 与国际、国外标准的对比情况
本标准为自主制定的团体标准，不属于采用国际标准和国外先进标准项目。
七. 在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
1  本标准属于试验机标准体系中“材料力学性能原位测试系统器”小类。
2  本标准与我国现行的法律、法规、强制性标准和相关国家标准及行业标准协调一致，无矛盾。
八、 重大分歧意见的处理经过和依据
本标准无重大意见分歧。
九、 标准性质的建议说明
建议本标准的性质为推荐性团体标准。
十、 贯彻标准的要求和措施建议
建议本标准在发布之日起六个月后实施。
十一、 废止现行相关标准的建议
本标准无废止现行相关标准的建议。
十二、 其他应予以说明的事项
本标准无其他予以说明的事项。
